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i Patentansprtlche I 

: 
I 

1. Rohrf ormiges , medizinisches Instrument flir die Einfuhrung 

i in einen Korperhohlraum mit Kan^len, die sich iiber die Lange \ 

j 

des Instrumentes erstrecken, gekennzeichnet j 

« 

j d u r c h ein flexibles, inneres Rohr (12), und durch : 
' ein flexibles, auBeres, unbeweglich an dem inneren Rohr (12) 1 
' angebrachtes Rohr (11), wobei die KanSle (14, 24) in der | 

' Randoberflache (15, 16) eines der Rchre (11, 12) ausgebildet ; 

I 

sind. 

a 
I 

I i 

I 2, Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das ! 

I 

* auBere Rohr (11) und das innere Rohr (12) ein hohles, zylindri- j 

\ sches, aus einem Kunststof fmaterial hergestelltes Teil aufwei- 

i 

1 sen. 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
innere Rohr (12) ein ungeteiltes, hohles, zylindrisches Teil 
aufweist, 

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS die 

' ' ' " ■ ' ' ' 
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Kanale (14) in der Randoberf lache (15) des inneren Rohrs (12) 
durch ein Extrusionsverfahren ausgebildet werden, 

5. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das innere Rohr (12) durch ein gerolltes Flachengebilde ge- 
bildet wird. 

6. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kanale (14) in der Randoberflache (16) 
des SuBeren Rohrs (11) ausgebildet sind- 

7- Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS das 
auBere Rohr (11) ein ungeteiltes, hohles, zylindrisches Teil 
aufweist • 

8. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das innere Rohr (12) in das auBere Rohr 

(11) gepreBt wird. 

9. Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
auBere Rohr (11) ein gerolltes, urn das innere Rohr (12) gewik- 
keltes Flachengebilde aufweist^ 

10. Instrument nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auBere Rohr (11) und das innere Rohr 

(12) miteinander an den Randoberflachen (16, 15) verschmolzen 
sind, so daB sie integral miteinander ausgebildet werden. 
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Rohrf ormiges medizinisches Instrument 



t 

I Die Erfindung betrifft ein rohrformiges medizinisches Instru- 
I ment £ur die Einfuhrung in einen KSrperhohlraum, und insbeson- 
I dare ein medizinisches Instrument, das eine Endoskopumhiillung 
' und ihre Form beibehaltende Kanale enthalt, urn Drahte fur das 
Verbiegen des Instrumentes sowie Stangen fiir die Einstellung 
der Lange des vorderen Bereiches des zu verbiegenden Instru- 
mentes aufnehmen. 

! In letztcr Zcit ist ein Endoskop entwickelt worden, das durch 
: eine kleine kanalformige Dffnung tief in den menschlichen 
• Korper eingefuhrt werden kann, wie beispielsweise den Harnlei- 
I ter, den Gallengang, insbesondere deu Gallenblasengang (bile 
duct), den eigentlichen Bauchspeicheldriisengang (pancreatic 
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duct proper) und die Einfiihrungsof fnung fiir die Bauchspiegelung, 
wodurch es moglich wird, direkt das Innere des kleinen Kanals 
zu beobachten. Die Umhiillung eines solchen Endoskops ist des- 
halb diinn genug, urn in eine so feine, dunne Df fnung eingefiihrt 
zu werden. Dies bedeutet, daB ihr AuBendurchmesser maximal 
2,4 mm betragt. Bei der Konstruktion einer solchen Endoskop- 
umhiillung bzw. eines -Mantels muB also sehr sorgfaltig gear- 
beitet werden. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen Umhiillungen £ur herkommliche Endos- 
kope, die durch einen kleinen, diinnen Kanal tief in den mensch- 
lichen Korper eingefiihrt werden sollen. Die Umhiillung weist 
ein flexibles, aus einem Kunststof fmaterial hergestelltes Rohr 
1 und ein metallisches Ringteil 2 auf , die an dem entfernten 
Ende des flexiblen Rohrs 1 angebracht sind. In die Umhiillung 
werden ein -zur Beobachtung dienendes optisches System 3 mit 
einem Objektiv-Linsensystem und einem Btindel von Glasfasern 
sowie ein zur Beleuchtung dienendes optisches System 4 mit 
das zur Beobachtung dienende optische System 3 umgebenden 
Glasfasern eingefiihrt. 

In dem flexiblen Rohr 1 sind mehrere kleine Locher oder Kanale 
5 ausgebildet, die sich iiber die Lange der Umhiillung erstrecken 
und in regelmaBigen AbstSnden auf dem Umfang der Umhiillung an- 
geordnet sind. In den jeweiligen Kanal en 5 sind abwechselnd 
Drahte 6 und Stangen 7 angeordnet; durch die DrShte 6 kann die 
Umhiillung verbogen werden, wahrend durch die Stangen 7 die 
LSnge des vorderen Bereiches der zu verbiegenden Umhiillung 
eingestellt werden kann. Jeder Draht 6 erstreckt sich Uber 
die Gesamtlange des flexiblen Rohrs 1 , wobei sein entferntes 
Ende an dem Ringteil 2 angebracht ist. Wenn wahlweise und 
abwechselnd an einer Endoskop-Operationseinheit (nicht darge- 
stellt) gezogen wird, wirken die Drahte 6 zusammen, urn die Um- 
hullung in einer gewunschten Richtung um einen gewUnschten 
Winkel zu verbiegen. Jede Stange 7 ist in dem jeweiligen Ka- ' 
nal 5 so angeordnet, daB sich ihr entferntes Ende in einem 
Abstand i von dem entfernten Ende der Umhiillung befindet, wie 
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in Fig. 1 dargestellt ist. Dor Abstand t wird so verandcrt, 
daS die Lange des entfernten Endbereiches des zu verbicgen- 
den Mantels cntsprechcnd den biologischcn Mcrkmalcn bzw. lii- 
gcnschaften dor Leitung eingestellt werden kann, in welche 
der Mantel eingefiihrt werden soli. 

Im folgenden wird von der Annahme ausgegangen, dal^ die her- 
kommliche, in Fig.- 1 und 2 gezeigte Umhiillung eines Endoskopes 
einen SuBeren Durchmesser von ungefahr 2, 4 mm hat. Da das 
zur Beobachtung dienende optische System 3 und das zur Beleuch- 
tung dienende optische System 4 in der Querschnittsflache den 
grofiten Teil der Umhiillung einnimmt, hat die Wand des Rohrs 1 
eine Dicke von maximal ungef^hr 0,6 mm. Wenn der Abstand zwi- 
schen jedem Kanal 5 und dem auSeren Urafang des Rohrs 1 sowie 
der Abstand zwischen jedem Kanal 5 und dem inneren Umfang des 
Rohrs 1 unter Berucksichtigung der angestrebten, mechanischen 
Festigkeit des Rohrs 1 so ausgewahlt werden, da(J sie ungefahr 
0,15 mm betragen, so kann der Durchmesser der Kanale 5 maximal 
nur ungefahr 0,3 mm sein. 

Es ist jedoch sehr schwierig, so kleine Kanale 5 mit der er- 
forderlichen GroBe an den angestrebten Stellen auszubilden. 
Wenn das Rohr 1 beispielsweise durch Extrusion von Polyurethan- 
liarz hergestellt ist, haben die Kanale 5 nicht nur unrcgelma- 
Bige GroBen und ungleichmaBige Querschnittsflachen , sonde rn bc- 
finden sich auch in unregelmaBigen Abstanden auf dem Umfang 
des Rohrs 1« AuBerdem haben die Kanale unterschiedliche Ab- 
stande von dem inneren bzw. auBeren Umfang des Rohrs 1; und 
schlieBlich werden einige Kanale so nahe bei dem inneren oder 
auBeren Umfang des Rohrs 1 ausgebildet, daB die mechanische 
Festigkeit des Rohrs 1 auBerst gering wird. 

Wenn auBerdem das Rohr 1 aus einem Fluor-Harz, wie beispiels- 
weise Polytrifluorchlorathylen-Harz, Polytetrafluorathylen-Harz 
Oder Athylen-Hexafluorpropylencopolymer-Harz hergestellt wird, 
so wiirde es nicht die in den Fig. 1 und 2 gezeigte, angestrebte 
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Struktur erhalten. Dies ist darauf zuruckzufuhren, daS ein 
Fluor-Harz im geschmolzenen Zustand eine hohe Viskositat und 
damit ein geringes FlieBvermogen hat. 

Es ist deshalb ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein rohr- 
formiges medizinisches Instrument fiir die Einfiihrung in einen 
Korperhohlraum zu schaffen, das eine Endoskopumhullung mit ei- 
ncm innercn Rohr und einem aul3eren Rohr, das eng auf das innc- 
re Rohr gepaBt ist, und in dem auBeren Umfang des inneren 
Rohrs und/oder dem inneren Umfang des auBeren Rohrs ausgebil- 
dcte Kanale enthalt, die sich uber die gesamte Lange der Umhul- 
lung erstrecken, 

Weiterhin soil ein rohrf ormiges , medizinisches Instrument £ur 
die Einfiihrung in einen Korperhohlraum geschaffen werden, bei 
dem Kanale mit gewtinschter Form an genau definierten Stellen 
ausgebildet sind, obwohl das medizinische Instrument auBerst 
klein ist. 

GcmaiJ der vorliegenden Erfindung wird ein rohrformiges, medi- 
zinisches Instrument vorgeschlagen, das ein flexibles, aus 
einem Kunststoff -Material hergestelltes Rohr und ein flexibles, 
inneres, eng passend in das auBere Rohr eingefiihrtes Rohr so- 
wie mehrere Kanale enthalt, die sich iiber die Lange des medi- 
zinisches Instrumentes erstrecken und in wenigstens der Ober- 
flache eines der Rohre ausgebildet sind, die im Kontakt mit 
dem anderen Rohr ist. 

Die Kanale sind in dem inneren Umfang des auBeren Rohrs und/oder 
dem auBeren Umfang des inneren Rohrs ausgebildet, bevor die 
beiden Rohre zusammengesetzt bzw. zusammengesteckt werden, so 
daB das medizinische Instrument entsteht. Auf diese Weise wer- 
den die Kanale sehr exakt angeordnet, so daB sich die Herstel- 
lung des medizinischen Instrumentes vereinfacht. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die beiliegenden, schematischen Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen 
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Fig. 1 einen longitudinalen Schnitt durch die Umhiillung 
eines herkommlichen Endoskops^ 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Umhiillung nach Fig. 1 
langs dex Linie 2-2 von Fig. 1, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine herkommliche , aus 
Polyurethan-Harz hergestellte Umhiillung, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch ein medizinisches In- 
strument gemaB der Erfindung, 

Fig. 5 ein Verfahren zur Ausbildung der Kanale in dem 



Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Aus- 
fiihrungsf orm der Erfindung wahrend der Fertigung, 

Fig. 7 einen Querschnitt durch das medizinische Instru- 
ment nach Fig. 6 langs der Linie 7-7 von Fig. 6, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiih- 
rungsform der Erfindung bei der Fertigung, 

Fig. 9 einen Querschnitt durch das medizinische Instrument 
nach Fig. 8 langs der Linie 9-9 von Fig. 8, 

Fig. 10 und 11 Querschnitte durch weitere Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung, 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, und 

Fig. 13 den Grund dafiir, warum jeder, in dem entsprechenden 



Kanal aufgenommene Draht nicht zwischen dem inneren 



auBeren Umfang des inneren Rohrs des in Fig. 4 
gezeigten Instrumentes , 
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unci dem auBorcn Rohr dcs mcdizinischcn Tnstru- 
mentes nach der vorliegenden Erfindung einge- 
keilt bzw. festgeklemmt wird, 

Vor der Erlauterung der Erfindung darf auf folgendes hingewie- 
sen werden: Mit dem Begriff "rohrf cirmiges medizinisches In- 
strument fur die Einfiihrung in einen Korperhohlraura" , wie er 
im folgenden verwendet wird, ist eine Endoskop-Umhullung oder 
ein langgestrecktes Instrument fur die Einfiihrung eines medi- 
zinisches Werkzeugs, wie beispielsweise einer Pinzette, oder 
fur die Einleitung eines fluiden Mediums, wie beispielsweise 
Wasser, eine flUssige Arznei und Luft, in einera gewunschten 
Korperhohlraum (insbesondere einen diinnen, tief in den mensch- 
lichen Korper reichenden Leiter, wie beispielsweise den Harn- 
leiter, Gallengang, insbesondere Gallenblasengang und Bauch- 
speicheldrOsengang) durch mindestens einen, in dem Instru- 
ment ausgebildeten Kanal gemeint. 

Wie in Fig. 4 dargestellt ist, weist ein rohrformiges medizi- 
nisches Instrument fur die Einfiihrung in einen Korperhohlraum 
nach der vorliegenden Erfindung ein flexibles, auSeres, aus 
einem Kunststof f-Material hergestelltes Rohr 11, dessen Wand 
beispielsweise eine Dicke von ca. 0,15 mm hat, und ein flexibles 
inneres, aus einem Kunststof fmaterial hergestelltes Rohr 12 auf 
das in das auBere Rohr 11 eingefugt bzw. eingepaBt ist. Das 
inncre Rohr 12 enthalt ein zentrales bzw, mittleres Loch 13; 
auBerdem sind in seinem aufieren Umfang 15 Kanale 14 ausgebil- 
det. Die Kanale 14 erstrecken sich iiber die Lange des innercn 
Rohrs 12 und sind auf dem Umfang des inneren Rohrs 12 in regel- 
maBigen Coder gleichen) AbstSnden voneinander angeordnet. Die 
Kanale 14 haben einen im wesentlichen halbkreisfSrmigen Quer- 
schnitt, wie in Fig. 4 dargestellt ist. In Abh^ngigkeit von 
dem Anwendungszweck konnen die Kanale stattdessen auch mit 
einer anderen Querschnittsform ausgestaltet werden • 

Das mittlere Loch 13 des inneren Rohrs 12 kann dazu verwendet 
werden, ein zur Beobachtung dienendes optisches System sowie 
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ein zur Beleuchtung dienendes optisches System auf zunehmen, 
wie es auch bei der herkommlichei), in den Fig. 1 und 2 ge- 
zeigten Umhullung fur ein Endoskop der Fall ist. Als Alter- 
native hierzu kann das zentrale Loch dazu eingesetzt werden, 
ein Katheter, Luft, Wasser oder eine flussige Medizin bzw. 
Arznei zu dem Hohlraum des menschlichen Korpers zu fiihren. 
Die Kanale 14 sollen Drahte fur die Verbiegung des Instrument 
tes sowie Stangen fiir die Einstellung der Lange eines Teils 
des zu verbiegenden Instrumentes aufnehmen. Sie konnen auch 
dazu verwendet werden, ein medizinisches Werkzeug, wie bei- 
spielsweise eine Pinzette oder ein fluides Medium, wie bei- 
spielsweise Luft, Wasser und eine flussige Medizin zu leiten. 

Das innere Rohr 12 wird rait relativ groBer Kraft in das aufier( 
Rohr 11 gedruckt, bis es vollstandig in das aufSere Rohr 11 
eingepafit ist. Sobald das innere Rohr 12 in das SuBere Rohr 
11 eingesetzt werden ist, wird der auSere Umfang 15 des in- 
neren Rohrs 12 mit Ausnahme dor Bereiche, wo die Kanale 14 
ausgebildet sind, eng gegen den inneren Umfang 16 des auBe- 
ren Rohrs 11 gedruckt. 

■ 

Unter Bezugnahme auf Fig. 5 soli nun die Herstellung eines 
solchen, flexiblen inneren Rohrs 12, wie es in Fig. 4 darge- 
stellt ist, beschrieben werden. Zunachst wird ein hohles, 
zylindrisches Rohr 17 aus einem elastischen Kunstharz gebil- 
det, i\rie beispielsweise einem Harz, der folgenden Materialien 
Vcnylchlorid, Polyathylen, Polypropylen, Polymeren dieser 
Materialien, Polyurethan, Polyaraid oder Fluor. Dann wird ein 
massiver bzw. fester, zylindrischer Metallkern 18 in die 
zentrale Dffnung 13 des Rohrs 17 eingefuhrt. AnschlieSend 
wird das Rohr 17 mit dem Kern 18 durch eine Form bzw. einen 
Ziehstein bzw. ein Formwerkzeug 19 mit konvergenten Kanten 
20 geflihrt. Die entfernten Endbereiche der Kanten 20 haben 
einen Querschnitt, der komplementar zu dem Querschnitt der 
Kanale 14 ist. Wenn das hohle, zylindrische Rohr 17 von dem 
Formwerkzeug 19 extrudiert wird, werden die Kanale 14 in dem 
auBeren Umfang 15 des Rohrs 17 ausgebildet. Nach der Bildung 
der Kanale 14 wird der Kern 18 aus dem zentralen Loch 13 des 

Rohrs 17 herausgezogen.9Q 93 43 / 0923 
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Das inncre Rohr 12 kann auf andere Weise ausgebildet werdcn, 
wie in den Figuren 6 und 7 dargestellt ist. Zunachst wird 
cin flGxibles, blattformiges Material bzw. Flachcngcb i 1 dc 
12a mit Kanalen 14 in einer Oberfiache aus einein Kunststoff- 
material hergestellt . Von dem Flachengebilde 12a werden Strei«- 
fen mit geeigneter Breite und Lange abgeschnitten, Jeder Strei- 
fen wird urn einen massiven bzw. festen, zylindrischen Kern 

20 mit dem gleichen Durchmesser wie die mittlere Dffnung 

13 eines herzustellenden, inneren Rohrs 12 in der Weise ge- 
wickelt, daS die Oberflache des Streifens, die keine Kanale 
enthalt, den Xern 20 beriihrt. Der Streifen wird mit relativ 
groBer Kraft in ein flexibles, auBeres Rohr 11 gedruckt, bis 
er fast bzw. eng sitzend in das SuSere Rohr 11 eingefuhrt 
ist, wodurch das flexible, innere Rohr 12 entsteht. Dann wird 
der Kern 20 aus dem inneren Rohr 12 herausgezogen, worait die 
Herstellung des rohrf ormigen, medizinischen Instrumentes be- 
endet ist. In diesem Fall sind die bciden seitlichon Kanten 

21 des inneren Rohrs 12 so ausgelegt, daB sie gegeneinander 
gedruckt werden. 

Das innere Rohr 12 kann auch durch ein anderes Verfahren aus- 
gebildet werden, wie es in den Figuren 8 und 9 dargestellt ist. 
Dabei wird ein Flachengebilde 12a, wie es auch flir die Ausfuh- 
rungsform nach den Figuren 6 und 7 verwendet wird, mit einem 
flexiblen, blattf ormigen Material bzw. Flachengebilde 11a, 
das aus einem Kunststof fmaterial hergestellt ist, so gewickclt 
bzw. umwunden, daB eine hohle, zylindrische Form entsteht; die- 
ses Gebilde wird dann in ein Metallrohr 22 eingefuhrt- Anschlie- 
Bend wird das Rohr 22 erwarmt, so daB die seitlichen Kanten 21 
des Flachengebildes 11a miteinander verschraolzen werden. Auch 
die seitlichen Kanten 23 des Flachengebildes 12a werden mitein- 
ander verschmolzen. Nachdem es ausreichend abgekuhlt worden ist, 
bzw. sich abgekuhlt hat, wird das gerollte, mit dem Blatt lla 
umwickelte Blatt 12a aus dem Rohr 22 herausgenommen, so daB sich 
ein medizinisches Instrument mit einem SuBeren Rohr 11, das 
aus dem Blatt 11a besteht, und mit einem inneren Rohr 12 er- 
gibt, das aus dem Blatt 12a mit den Kanalen 14 besteht. 
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Urn zu vcrhindcrn, dafi die Kanalo 14 wahrend der Erwarmung 
verformt werden, konnen Metallstangen mit einer Form, die 
der Form der Kanale 14 entspricht, in die jeweiligen Kanale 
14 eingeflihrt werden; eine weitere Metallstange mit einer 
Form, die der Form der mittleren Dffnung 13 entspricht, kann 
in die mittlere Dffnung 13 eingefiigt werden; die beiden Me- 
tallstangen bestehen aus einem Material, das durch eine Saure 
abgetragen bzw. aufgelost werden kann. In diesem Fall wird 
nach der Entnahme aus dem Rohr 22 das gerollte Flachengebil- 
de 12a, urn welches das Flachengebilde 11a gewickclt ist, mit 
den in dem. auf gerollten Flachengebilde 12a angebrachten Me- 
tallstangen in ein Saurebad eingetaucht, urn die Metallstangen 
aufzulosen. Dieses Verfahren ist insbesondere dann zweckmaBig, 
wenn sowohl das auliere Rohrll als auch das innere Rohr 12 aus 
einem Fluorharz bestehen « 

Figur 10 zeigt ein medizinisches Instrument, das sich von den 
Ausfiihrungsf ormen nach den Figuren 4 bis 9 dadurch unterschei- 
det, daB die Wand eines auBeren Rohrs 11 dicker als die Wand 
des inneren Rohrs 12 ausgelegt ist und Kanale 14 in dem inne- 
ren Umfang 16 des auBeren Rohrs 12 ausgebildet sind, Bei die- 
ser Ausfiihrungsform kann die Wanddicke des inneren Rohrs 12 
beispielsweise bis herab zu 0,15 mm reichen. 

Bei einer wciteren, in Fig. 11 gezeigten Ausfiihrungsform der 
Erfindung werden in. dem auBeren Umfang 15 eines inneren Rohrs 
12 Kanale 14 ausgebildet, die sich iiber die Lange des inneren 
Rohrs 12 erstrecken. Kanale 24, die kleiner sind als die Kanale 
14, sind in dem inneren Umfang 16 des auBeren Rohrs 11 ausge- 
bildet und zwischen den Kanalen 14 angeordnet. Die Kanale 24 
erstrecken sich liber die Lange des auBeren Rohrs 11 und nehmen 

* 

Drahte 25 ftir die Verbiegung der beiden Rohre 11 und 12 sowie 
Stangen 26 fur die Einstellung der Lange der entfernten Endbe- 
reiche der Rohre 11 und 12 auf, die verbogen werden sollen. 
Die Verwendung solcher Drahte 25 und Stangen 26 ist nicht auf d 
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in Fig. 11 gezeigte Ausfuhrungsform beschrankt, da salche 
Drahte unci Stangen selbstverstandlich auch in den Kanalen 14 
der in den Figuren 4 bis 10 gezeigten Ausfuhrungsf ormen ange- 
ordnet werden konnen. 

Bei den Ausfuhrungsformen nach den Figuren 4 bis 11 wird wie 
folgt vorgegangen: Nachdcm das aulScrc Rohr 11 fest sitzcnd 
bzw, mit geringem Abstand an dem inneren Rohr 12 angebracht 
worden ist, konnen in das inncrc Rohr 12 und die Kanlilc opti- 
schc Systeme, Drahte fUr das Verbiegen der Rohre 11 und 12 
sowie Stangen £ur die Einstellung der Lange der entfernten 
Endbereiche der Rohre 11 und 12 eingefligt werden, die verbogen 
werden sollen. 

Stattdessen konnen auch, wie es in Fig. 12 dargestellt ist, 
die optischen Systeme, die Drahte 25 und die Stangen 26 zu- 
nachst in dem inneren Kanal 12 und in den Kanalen angeordnet 
werden, die in dem ^ufieren Umfang des inneren Rohrs 12 ausge- 
bildet sind; dann kann das auSere Rohr 11 nahe bei bzw. im 
geringen Abstand an dem inneren Rohr 12 angebracht werden. 
Im einzelnen wird dabei ein ringforroiges Teil 27 an dem ent- 
fernten Ende des inneren Rohrs 12 befestigt; dann wird ein 
zur Beobachtung dienendes optisches System 28, das dem in 
Fig. 1 gezeigten, zur Beobachtung dienenden optischen System 
3 ahnelt, in die mittlere Dffnung 13 des inneren Rohrs 12 und 
das ringfSrmige Teil 27 eingesetzt. Die entfernten Enden eines 
Bundels 29 von optischen Fasern eines zur Beleuchtung dienenden 
optischen Systems, die das zur Beobachtung dienende optische 
System 28 umgeben, durchdringen das ringformige Teil 27; Drahte 
25 fOr die Verbiegung der Rohre 11 und 12 werden mit einom 
Ende an dem ringformigen Teil 27 befestigt. Das Bundel von 
optischen Fasern 29, die Drahte 2S und die Stangen 26 fur die 
Einstellung der Lange der Bereiche der Rohre 11 und 12, die 
verbogen sollen, werden jeweils in den Kanalen 14 angeordnet. 
Schliefilich wird das auBere Rohr 11 in die Richtung des Pfeils 
A bewegt und festsitzend bzw. mit geringem Abstand an dem in- 
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neren Rohr 12 angebracht. 

Nach einer bevorzugten Ausftihrungsform wird das auBere Rohr 
11 aus einem Kunsts toff material hergestelit, das sich bei 
Erwarmung ausdehnt; als Alternative hierzu oder auch gleich- 
zeitig kann das innere Rohr 12 aus einem Kunststof fmaterial 
bestehen, das bei einer Erwarmung zusammenschrumpft . Wenn 
das Rohr 11 und/oder das Rohr 12 aus einem solchen Material 
hergestellt werden, vereinfacht sich die Fertigung eines me- 
dizinischen Instrumentes wesentlich. Nachdem die erwarmten 
Rohre 11 und 12 zusammengesetzt und anschlieSend gekiihlt wor- 
den sind, sitzt sie so fest, dalJ das innerc Rohr 12 nicht 
von dem auBeren Rohr 11 abrutschen kann. Diese Konstruktion 
hat die folgenden Vorteile- 

Es soil angenommen werden, daB ein Teil 30, wie beispielsweise 
eine Stange 26 oder ein Draht 25, in den Kanal 14 mit einer 
Kraft F bewegt wird, urn das auBere Rohr 11 von dem inneren 
Rohr 12 zu trennen, wie in Fig. 13 dargestellt ist. Dann wird 
die Kraft F durch eine Kraft F-, , die das schrumpfende auBere 
Rohr 11 auf den Draht 30 ausiibt, sowie durch eine Kraft F2 
ausgeglichen bzw. aufgehoben, die das expandierende innere 
Rohr 12 auf den Draht 30 ausubt. Als Ergebnis hiervon kann 
das Teil 30 nicht zwischen dem auBeren Rohr 11 und dem inneren 
Rohr 12 eingekeilt bzw, festgeklemmt werden. 

Der innere Umfang 16 des auBeren Rohrs 11 kann an dem auBeren 
Umfang 15 des inneren Rohrs 12 mittels eines Klebstoffs verbun- 
den werden, so daB er an ihm haftet; dadurch wird eine feste, 
sichere Verbindung zwischen den beiden Rohren 11 und 12 ge- 
wahrleistet. Wenn dieses Verfahren eingesetzt wird, konnen 
Metallkerne mit einem Querschnitt, der dem Querschnitt der 
Kanale 14 entspricht, in den Kanalen 14 angeordnet werden, urn 
zu verhindern, daB der Klebstoff in die Kanale 14 flieBt. Wenn 
der Klebstoff getrocknet wird, urn das auBere Rohr 11 an dem 
inneren Rohr 12 zu befestigen, werden die Metallkerne aus den 
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jewciligen Kaniilen 14 herausgczogen. 

Die bciden Rohre 11 und 12 bostchen aus eincm Kunststoff- 
material mit einem relativ niedrigen Schmelzpunkt , wie bei- 
spielswcise einem Tetrafluorathylen-Hexafluorpropylen-Kopolymer 
Harz. Nachdem das innere Rohr 12 in das auBere Rohr 11 einge- 
paBt worden ist, warden die beiden Rohre 11 und 12 in einer 
Zeitspanne, die von einigen Minuten bis zu mehreren 10 Minuten 
reicht, bei einer Temperatur erwarmt, die mehrere 10*^ C hoher 
als der Schmelzpunkt ist (beispielsweise 285° C flir den Schmelz 
punkt von Tetraf luorathylen-Hexaf luorpropylen-Kopolymer-Harz) . 
Dann werden die beiden Rohre 11 und 12 miteinander verschmolzen 
so da(5 sich ein einstiickiges bzw. integrales, rohrformiges Ele- 
ment ergibt. Als Ergebnis hiervon kann das Teil 30 nicht zwi- 
schen den Rohren 11 und 12 eingekeilt bzw. fcstgcklcmmt war- 
den. 

Die Erfindung ist im wesentlichen auf ein rohrformiges, medizi- 
nisches Instrument fiir die Einftihrung in einen Korperhohlraum 
gerichtet, wobei der auSere Durchmesser des .auSeren Rohrs 11 
maximal ungef^hr 2,4 mm, der Durchmesser der Kanale 14 maximal 
0,3 mm und der Abstand zwischen jedem Kanal 14 und dem SuSere- 
ren Umfang des aufieren Rohrs 11 und der Abstand zwischen jedem 
Kanal 14 und dem inneren Umfang des innercn Rohrs 12 wenigstens 
0,15 mm bctragcn. Die Erfindung kann jcdoch auch bei einem 
rohrformigcn, medizinischen Instrument fiir die Einfuhrung in 
einen Korperhohlraum eingesetzt werden, dessen aufteres Rohr 
einen auGeren Durchmesser hat, der groSer als 2,4 mm ist. 
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